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Desde los albores de la humanidad, el fuego ha jugado un papel clave en la evolucién como
especie, permitiendo la coccion de los alimentos, proteccion contra animales o la supervivencia
en ciertos climas. Las sucesivas revoluciones, como el nacimiento de la agricultura o la indus-
tria, también estuvieron arropadas por llamas que han ocupado un lugar privilegiado en nuestro
corpus cultural: desde la filosofia griega y las religiones mistéricas orientales, como el zoroas-
trismo, hasta las leyendas populares de toda época y region. Asimismo, desde hace millones de
afios que, el fuego ha sido y continda siendo una fuerza evolutiva, la cual ha generado toda una
corriente de investigacién; su importancia es bien conocida debido a que es fundamental en la
dinamica de comunidades bidticas: primero, porque determina caracteristicas estructurales y de
composicidn (floristica) y, segundo, porque con la incineracién de la materia organica del suelo
colabora con el ciclo de nutrientes (Zabala 2000).

México es uno de los paises con mayor diversidad de especies en el mundo; su diversidad
bioldgica es reconocida por el nimero de especies de vertebrados y plantas que habitan en el
territorio. Sin embargo, esta biodiversidad se esté perdiendo por presiones antropogénicas como
la ganaderia. La pérdida de bosque en México es influenciada por impulsores de deforestacién
que pueden ser directos como el cambio de cobertura y uso de suelo, incendios forestales,
practicas agropecuarias no sustentables y explotacién forestal no controlada, entre otros (Gerber
et al. 2013 y CONAFOR 2015, citados por Conde 2019); y también indirectos, como las politi-
cas publicas, gobernanza, inversién en la industria forestal, rentabilidad en la actividad forestal,
tenencia de la tierra y pobreza, entre otros (Millenum Ecosystem Assessment 2005 y Marklund
2012, citados por Conde 2019).

Existe una clasificacion de tres categorias de respuestas de la vegetacién al fuego: dependien-
tes del fuego, sensibles al fuego e independientes al fuego (Hardesty et al. 2005). The Nature
Conservancy (TNC 2004), menciona que el 46% del area mundial de los principales habitats
estan clasificados como dependientes o influenciados por el fuego, el 36% como sensibles y el
18% como independientes. A su vez, diferentes vegetaciones pueden lograr adaptarse al fuego,
como es el caso de las gramineas que, con el fuego, son favorecidas en su etapa de rebrotes y
crecimiento, debido a que durante la dormancia presentan puntos de crecimiento basales cerca
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o debajo de la superficie del suelo y por el tipo de combustible que son, permiten que el fuego
avance de manera rapida y superficial sin dafar los microorganismos del suelo.

Cabe mencionar que el fuego es un instrumento Util en la explotaciéon de los pastos destinados
a la cria del ganado de las zonas subhimedas a aridas del mundo por una razén clave: el fuego
crea forraje (Kunst y Moscovich 1996; Bernardis 2008). Sin embargo, para obtener los beneficios
del fuego sobre los pastizales, es necesario conocer y hacer un buen uso y manejo de esta herra-
mienta, pues, el fuego bien manejado, sobre una superficie determinada, en el momento preciso
y bajo condiciones adecuadas, trae beneficios de acuerdo a los objetivos planteados (renovacion
de pastizales), lo cual es lo que se conoce como quema prescrita (Jacques 2003). De esta mane-
ra, esta herramienta también beneficia a los ecosistemas forestales y los paisajes ganaderos. Sin
embargo, cuando este manejo no se da adecuadamente se alteran los factores que dan origen a
los incendios forestales, causando dafos catastréficos sobre los ecosistemas, por lo que siem-
pre han existido “dos caras del fuego”: la benéfica y la dafina (Najera s. f.; Myers 2006).

En la actualidad, una forma de utilizar el fuego de manera adecuada y beneficiosa es mediante
las quemas prescritas, las cuales tienen diversas utilidades: abatimiento del peligro de incen-
dio, reduccion de residuos, favorece la regeneracion, mejoran el habitad de la fauna silvestre,
promueve el forraje para el pastoreo, control de especies invasoras; ademas pueden ayudar a
reducir los incendios forestales y su contribucién al efecto invernadero (Wade y Lunsford 1989;
Holmes et al. 2011).

Por lo tanto, para el presente manual, el uso adecuado del fuego es una herramienta propuesta
para obtener los beneficios del manejo en paisajes ganaderos, con el fin de que, en caso de
que sea necesario su uso, se realice de la mejor manera posible, considerando los beneficios
inherentes a su manejo (reducir pastos o praderas no palatables, estimular el rebrote de pastu-
ra, incrementar el rendimiento de la biomasa, mejorar la calidad de nutrientes, eliminar plagas
y enfermedades); también puede ser de utilidad para aquella(s) persona(s) que quiera(n) realizar
quemas prescritas en otros tipos de vegetacion.
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B 2. Justificacion

El manejo del fuego se ha priorizado hacia los ecosistemas forestales, en donde las actividades
agropecuarias se consideran como la principal causa de los incendios que afectan a dichos
ecosistemas. Por lo tanto, es necesario trabajar sobre esas causas y visualizar otros actores
importantes en el tema de la proteccién y conservacion de los recursos naturales. Para ello, es
importante que los productores, estudiantes e investigadores en temas ganaderos, puedan tener
herramientas basicas para visualizar la relacion entre el buen uso y manejo del fuego y la gana-
deria cuando se requiera.

En este contexto, el presente manual de uso del fuego en paisajes ganaderos presenta informa-
cion sobre los marcos legal y conceptual del manejo del fuego en las areas de interés y donde se
desarrolla el proyecto BioPaSOS en México, asi como sugerencias para el proceso de actuacion
y comunicacion para el uso del fuego en paisajes ganaderos. Se aborda desde un lenguaje sen-
cillo para que pueda ser entendido por diferentes publicos (productores, técnicos, estudiantes y
académicos) y logre cumplir con el objetivo de brindar herramientas a los productores ganaderos
con las cuales puedan mejorar las condiciones de sus pasturas y/o praderas y, por consecuen-
cia, mejorar su actividad ganadera sin dejar a un lado la parte ambiental, logrando asi que la
actividad ganadera se lleve a cabo causando el menor dafio posible al ambiente y/o ecosistemas
o biodiversidad.

Este manual forma parte de la estrategia de fortalecimientos de las capacidades que el proyecto
Promoviendo la conservacion de la biodiversidad a través de practicas agrosilvopastoriles cli-
maticamente inteligentes en paisajes dominados por la ganaderia de tres regiones de México,
conocido como proyecto BioPaSOS (Biodiversidad y Paisajes Ganaderos Agrosilvopastoriles
Sostenibles), implementado en tres estados de México: Jalisco, Chiapas y Campeche. Para su
desarrollo, se realizé una revision bibliografica sobre el tema y se complement6 con experiencias

de los autores.

&
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B 3. Marco conceptual

3.1 ;Qué es el fuego?

Se considera al fuego como la manifestacioén visual de la reaccion quimica
(combustién) de caracter exotérmico, esto es, con emision o desprendi-
miento de calor y con llama, pero que tiene la peculiaridad de ser controlado
por el ser humano (Rodriguez 2015).

3.2 El manejo del fuego

Este puede definirse como un proceso que forma parte del manejo de los
ecosistemas (Christensen et al. 1996, Jardel et al. 2008). Dicho proceso
esta dirigido al logro de objetivos de conservacion de los componentes y
funciones de los mismos, la restauracion de areas degradadas y el aprove-
chamiento sustentable de los recursos naturales. En otras palabras, Jardel
et al. (2009) menciona que el manejo del fuego es una herramienta que se
puede utilizar para controlar la estructura y composicion de la vegetacion
y los materiales combustibles como parte de la silvicultura, el manejo del
habitat, el manejo de agostaderos o la agricultura.

3.2.1 Tridngulo del fuego

De acuerdo con Rodriguez (2015), el término incendio se utiliza cuando
el fuego no es deseado y es incontrolado tanto en el espacio como en el
tiempo.

La Figura 1 muestra el llamado “Triangulo del fuego”; en dicho triangulo
estan representados los tres elementos o factores necesarios para que se
produzca una combustién: combustible, oxigeno y calor. Para que el fue-
go se origine, es necesario que estos elementos se hallen en condiciones
determinadas; por lo que, la ausencia de cualquiera de uno de ellos es
suficiente para que no exista la combustion (fuego).
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Figura 1. Triangulo del fuego (basado y modificado de CONAFOR 2010)

El combustible es cualquier sustancia sélida, liquida o gaseosa que se pueda quemar en pre-
sencia de oxigeno y a una determinada temperatura. El oxigeno o comburente, es necesario
en un 16% como minimo, y el aire que respiramos estd compuesto por un 21%. El calor es la
energia que se desencadena en presencia del combustible y el oxigeno (en las proporciones
requeridas), la ignicién o proceso del fuego (Gandarillas 2016).

3.2.2 La Gran Triada del fuego

La Gran Triada son los factores en campo que dan origen al comportamiento del fuego; asimis-
mo, son también aquellos factores con los cuales se puede predecir el comportamiento en caso
de realizar una quema prescrita, una quema controlada o un incendio forestal. En la Figura 2 se
muestra el triangulo de la Gran Triada.
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Figura 2. Triangulo de la Gran Triada (adaptado de CONAFOR 2010)

Como se observa, la Gran Triada estd integrada por tres elementos:

I. El tiempo atmosférico. Este se refiere al estado de la atmédsfera en un momento y lugar
determinado y esta definido por diversas variables meteoroldégicas como la temperatura,
el viento, la radicacion solar, la humedad y la precipitacion.

Il. La topografia. Como definicion, la topografia es la representacién grafica de la
superficie de la tierra, por lo que, para el manejo del fuego, juega un papel muy
importante en el comportamiento del mismo, dado que altera el proceso de
transferencia de calor, modifica el patrén general del tiempo atmosférico y produce
condiciones meteoroldgicas focalizadas, las cuales influyen en los tipos de vegetacion y
en los combustibles.

Ill. Los combustibles. Dentro del manejo del fuego, el combustible se refiere a cualquier
material inorganico u organico, ya sea vivo o muerto, que puede encender y quemarse.

Para tener mas claro el efecto de estos elementos, es necesario describir los conceptos de que-
ma agropecuaria y quema prescrita.
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La quema agropecuaria es la aplicacion del fuego en areas forestales o agropecuarias me-
diante la utilizacidén empirica de las caracteristicas del combustible, de la topografia y de las
condiciones meteoroldgicas, traducidas en estimacién practica del comportamiento del fuego.
Se ejecuta con la utilizacion de equipo para conducir y regular su magnitud. Por lo regular, se
realiza con experiencia practica (DOF 2009).

Mientras que, la quema prescrita es la aplicacion controlada del fuego a combustibles fores-
tales, en su estado natural o modificado, bajo condiciones ambientales especificas, que llevan
a confinar el fuego en una area predeterminada y, al mismo tiempo, producir una intensidad
calédrica y velocidad de propagacion requeridas para cumplir objetivos planeados de manejo
de recursos naturales, que se realiza de acuerdo al formato de quema prescrita, y se efectla en
terrenos forestales, preferentemente forestales y temporalmente forestales (DOF 2009).

3.3 Importancia del fuego en la naturaleza

El fuego como parte de la dindmica de los ecosistemas, desempefia un papel muy importante al
generar tanto efectos positivos como negativos y, es que dependiendo de las caracteristicas de
los ecosistemas y de las condiciones especificas donde se presenta, el fuego puede contribuir a
mantener algunos ecosistemas como parte de su proceso natural y, por otro lado, es capaz de
ocasionar dafnos de gran magnitud en poco tiempo (CONABIO 2012).

Algunos ecosistemas dependen de incendios frecuentes; se conocen como areas adaptadas al
fuego. En estas, los incendios promueven la diversidad de plantas y vida silvestre, y queman la
acumulacion de material vegetal vivo y muerto (hojas, ramas y arboles). El fuego es un elemento
esencial y natural en el funcionamiento de numerosos ecosistemas forestales. Los seres huma-
nos vienen utilizando el fuego desde hace miles de aflos como instrumento de ordenacién de la
tierra. El fuego es uno de los elementos naturales que ha influido en las comunidades vegetales
a lo largo del tiempo y como proceso natural cumple una funcion importante para mantener la
salud de determinados ecosistemas. Sin embargo, en la Ultima parte del siglo XX, la modificacién
de la dindmica establecida entre la actuacion humana y los incendios y la mayor frecuencia del
fendmeno El Nifio, han dado lugar a una situacion en la que los incendios son una amenaza im-
portante para muchos bosques y la diversidad que contienen. Los bosques pluviales tropicales
y los bosques nubosos, en los que no suelen producirse grandes incendios, fueron devastados
por incendios incontrolados durante los afios ochenta y noventa (Nasi et al. 2002).

3.4 El fuego como agente del cambio climatico

El fuego desempefia una funcién importante para mantener la salud de ciertos ecosistemas
(bosques de coniferas), pero, por causa del cambio climatico y del uso (abuso) humano del mis-
mo, los incendios son ahora una amenaza para muchos bosques y su biodiversidad. Asimismo,
el fuego no solo transforma la cobertura del suelo, sino que también mantiene los nuevos tipos
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de suelo, con lo que cambia completamente la composicidon de especies vegetales y el papel
que juegan en el ecosistema. Como componente del sistema terrestre, el fuego ha influido en
la composicién de los gases de la atmosfera, el clima, la biota, las geoformas, el transporte de
materiales y las tasas de sedimentacion (Scott 2009).

En México, los ganaderos y agricultores queman sus terrenos para prepararlos para los cultivos
0 para que salga “pelillo” de pasto (estimular el rebrote o crecimiento) para alimentar al ganado.
Estas practicas, sin las debidas precauciones, causaron el 38 por ciento de los incendios fores-
tales en 2018 (el resto de las causas son quemas agricolas, rayos, fumadores, fogatas vy litigios,
principalmente). Una buena planificacion también contribuye a mejorar la calidad del suelo, la
germinacion de semillas en algunos ecosistemas y, por supuesto, reduce considerablemente el
riesgo de incendios forestales; a esto se le llama manejo del fuego (CONAFOR 2019).

La quema prescrita, por ejemplo, se realiza bajo un plan técnico que toma en cuenta las condicio-
nes del combustible (hierba seca), variables atmosféricas y la topografia del terreno, que estima
como se comportara el fuego para que cumpla con una funcién ecolégica y no lo contrario. Las
quemas prescritas y las quemas controladas son una actividad importante de prevencién que
es mucho mas barata que el combate de un incendio forestal. La funcién de estas actividades
de quema es disminuir o eliminar la capa de combustibles para que, al momento de presentarse
un incendio, este no sea catastréfico, permita su control y, en su caso, evite la propagacion del
incendio (CONAFOR 2019), lo cual se refleja en una menor produccion de GEl a la atmésfera (CO,
principalmente).

3.5 Uso del fuego en la ganaderia

El fuego ha sido, desde tiempos muy antiguos, una importante herramienta en el manejo de los
recursos naturales. Ha sido utilizado en la caceria y el manejo de habitat de la fauna silvestre, en
el desmonte y el cultivo agricola, en la induccién de pastizales y el control del establecimiento
de plantas lefiosas, en el manejo de agostaderos para la ganaderia, en los tratamientos de sitio
para el establecimiento del renuevo en la silvicultura, en la aplicacién de contrafuegos durante el
combate de incendios y en el control de la acumulacién de combustibles para reducir el peligro
de incendios (Pyne 1995; Pyne et.al.1996; Smith et.al.1997; Scott et.al.2014).

Savage y Swetnam (1990) apuntan que, desde la colonizacién, el ganado de pastoreo y la supre-
sion del fuego han reducido, o completamente excluido, el fuego de muchos ecosistemas. Estos
autores agregan, ademas, que el fuego es un importante elemento del medio ambiente para los
ecosistemas de coniferas y provee a los gestores de la tierra la oportunidad de usar la quema
controlada para una variedad de objetivos de manejo.

El manejo del fuego es parte de la gestion del territorio y se realiza siempre en un contexto so-
cial que incluye aspectos como la ocupacién humana del espacio geografico, los usos a que se



Manual de uso del fuego en paisajes ganaderos

destinan el suelo y los recursos, los cambios demograficos (no solo en el tamario, sino también
en la distribucioén de la poblacién humana), la economia (la vida material de la sociedad, la forma
en que los seres humanos obtienen su sustento e intercambian bienes y servicios), la cultura (Que
comprende las percepciones, ideas, sistemas de valores, conocimientos y medios técnicos de
los grupos y actores sociales) y las instituciones (las normas vigentes de jure o de facto, como los
regimenes de propiedad, las leyes y las normas, las formas de organizacién social, y en general,
las “reglas del juego” de las interacciones entre los actores sociales) (Berkes et al. 2009).

En México, la ganaderia es considerada como una de las principales actividades del sector agri-
cola desde el punto de vista econdémico (INEGI 2014); al mismo tiempo, es uno de los principales
motores histdricos de la deforestacién en el pais, especialmente con la practica de tumba y que-
ma para la habilitacion de parcelas (Cochet 2001; Marklund 2012). En el municipio de Villaflores,
Chiapas, Velazquez (2015) encontré que la extraccion de lefia, las actividades agropecuarias y
los incendios forestales son las principales perturbaciones de los ecosistemas existentes; asi
mismo, Conde (2019) determind, en su estudio de tres subcuencas en el estado de Jalisco, que la
mayor probabilidad de incendio alcanza el 69,4%, mientras que la minima es de apenas 49,6%.
Entre ambas categorias, se suma el 95% de la extensién del area de estudio; de manera general
y espacialmente, la cercania a centros poblados y zonas de produccién agropecuaria incrementa
las probabilidades de incendio.

El fuego es una herramienta importante en el manejo de los pastizales dado que, el resultado
esperado es provocar el rebrote de los pastos, los cuales son en mayor cantidad y de mejor
calidad; Fernandez et al. (2011) mencionan que el régimen del fuego adecuado para el manejo
de pastizales es la quema bianual, dado que los pastos presentan mayores concentraciones de
fésforo, calcio y sodio en la biomasa aérea de los pastizales. Por otra parte, Bernardis et al. (2008)
mencionan que en las quemas bianuales se presenta mayor cantidad de biomasa aérea en los
pastizales.

Asimismo, Rodriguez-Vivas et al. (2005) encontraron que el fuego afecta directamente a las ga-
rrapatas por la exposicidén que sufren a las altas temperaturas los estadios de larvas, las hembras
adultas y los huevos. Por su parte, la FAO (2005) indica que el fuego indirectamente tiene un
efecto por la destruccion de la capa de vegetacion que le sirve de proteccion a las garrapatas.
En este sentido se puede decir que el fuego es un elemento necesario en la ganaderia, pero debe
ser utilizado de la manera correcta para obtener los objetivos que se persiguen, ya sea para la
regeneracion de los pastos o para eliminar plagas y enfermedades, entre otros.
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3.5.1 Modelo ecoldgico del fuego en pastizales

Para ilustrar este concepto, en la Figura 3 se muestra un modelo ecolégico del fuego. Los mode-
los ecoldgicos han servido como una visualizacién abstracta de los efectos (presencia o ausencia)
del fuego en los ecosistemas; en ellos se puede observar, de manera concreta, los procesos de
evolucién o degradacién de determinado ecosistema por el efecto de una perturbacién. Esta
visualizacion se realiza con base a la experiencia empirica de actores locales que se han desarro-
llado en areas naturales protegidas (ANP) y observaciones de campo, ademas de la revision de
literatura (Rodriguez 2014 y Moreno Casasola e Infante Mata 2016).

Condicion Fuego frecuente Condicién
Alta intensidad )
Paztizal < —  Arbolado disperso con
Modelo 1-2y GR 4-7 . ~ L~ taci z dari
Sin fuego de 5 a 8 afios vegetacion secundaria
Modelo 2y TU4

Fuego frecuente (1 a 3 anos),
superficial de baja intensidad y alta
velocidad

Fuego frecuente (3 a 5 afos),
superficial de alta velocidad y baja

intensidad
Condicién Condicién
Sin fuego de 10 a 20 afios .
Acahual > Selva Baja
Modelo 7y SH 7-9 < Modelo 7y SH 7-9
Fuego superficial frecuente (5 a 8 afios)
Fuego poco frecuente (10 a 20 afios), alta intensidad y baja velocidad Fuego poco frecuente (décadas),
superficial y/o subterraneos de su.pe.rficial _y/o subte_rréneosf de

baja intensidad y alta velocidad baja intensidad y baja velocidad

Figura 3. Propuesta de modelo ecoldgico del fuego para pastizales (elaboracion propia)

En esta propuesta de modelo ecolégico se observan cuatro condiciones, las cuales se describen
a continuacion:

) CONDICION 1 .- Es la situacion actual del sitio, con pastizal (nativo o inducido),
que tiene una presencia de fuego en un rango de 1 a 3 afios, de manera super-
ficial, baja intensidad y alta velocidad. Si se modifica el régimen del fuego, con
una ausencia en el sitio de 5 a 8 afos, se iniciara un proceso de evolucion del
1 a 3 anos ecosistema que nos llevara a la presencia de arboles dispersos (CONDICION 2).
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CONDICION 2.- El sitio con arbolado disperso con vegetacién secundaria tie-

I ( ne un régimen del fuego de 3 a 5 afios, aproximadamente, de tipo superficial

con alta velocidad y baja intensidad. En un momento dado, que se modifique

la presencia del fuego en el sitio o se presente un fuego de alta intensidad, el

ecosistema se degradara a pastizal nuevamente (CONDICION 1). Por el contra-

3asafhos g, sise extiende por mayor tiempo la ausencia del fuego en el sitio (de 8 a 10
afios), este evolucionara a un acahual maduro (CONDICION 3).

CONDICION 3.- El acahual tendra un régimen del fuego poco frecuente (10'y 20
[ ( afios), con incendios superficiales y/o subterraneos, de media intensidad y me-
dia o alta velocidad. Si existe la presencia de fuegos mas frecuentes y de media
o alta intensidad, entonces el ecosistema se degradara a arbolado disperso
(CONDICION 2), pero si se logra suprimir durante 10 a 20 afios la presencia del
10y 20 afios  fyego en el sitio, este evolucionara a una selva (CONDICION 4).

CONDICION 4.- La selva presenta un régimen del fuego poco frecuente (déca-

das) de tipo superficial y/o subterraneo, de baja intensidad y baja velocidad. El

ecosistema se puede degradar si se modifica a un menor tiempo la presencia

del fuego, llegando al acahual maduro (CONDICION 3), o con un evento de alta

intensidad de alta velocidad a arbolado disperso (CONDICION 2) o un incendio

Décadas de alta intensidad, baja velocidad y asociado a sequia extrema, llevara a la de-
gradacion del ecosistema hasta pastizal (CONDICION 1).

Este modelo ecolégico brinda algunos conceptos béasicos que deben de ser valorados por cada
duefio o poseedor de tierra, ya que debe de relacionarse con los objetivos que tenga a corto,
mediano o largo plazo con su territorio; es decir, él debe decidir si conservarlo o permitir una de-
gradacién o evolucién del ecosistema, de acuerdo a su conveniencia. Para ello, el fuego es una
herramienta mas que puede o no utilizar.
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B 4. Marco legal

En México se cuentan con diferentes herramientas politicas y juridicas que dan certidumbre a las
actividades donde se tiene que hacer uso del fuego. Estas herramientas son de caracter federal,
estatal, municipal (algunos municipios cuentan con un programa de manejo del fuego (PMF) y
local (existen zonas como las ANP donde se cuenta con los PMF).

Dentro de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (1917), en el Articulo 27,
prescripcion 7, en su parrafo tercero menciona que: los productores (gjidatarios o comuneros)
podran adoptar las condiciones que mas les convengan en el aprovechamiento de sus recursos
productivos.

Por otra parte, la LGDFS (2020) para los Estados Unidos Mexicanos, en su Articulo 3 Fraccion
XVI, Articulo 11 Fracciones XIV y XIX; Articulo 24, Fraccion VII, Articulo 99 y Articulo 155 Fraccidn
IX, hace referencia al uso del fuego en terrenos agropecuarios; asi como, las sanciones por el uso
indebido del fuego en estas areas. Asimismo, en la LGEEyPA (2018), en su articulo 28 fraccio-
nes X y VII, contempla la evaluacién del impacto ambiental por actividades realizas en terrenos
agropecuarios o que pongan en peligro la preservacion de una o mas especies o causar dafos
a los ecosistemas. Por su parte, el CPF (2020) en el articulo 137 Fraccion V y el Articulo 420
Bis Fraccion IV, menciona las sanciones para aquellos que causen incendios y a su vez estos
dafen a terceros o areas forestales. Del mismo modo, la LGCC (2015) menciona, en el Capitulo
Il Articulo 28 Fraccion lll, que se deben buscar alternativas sustentables para mejorar la pro-
duccién ganadera. De acuerdo con la NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA (2007), en el numeral 4,
menciona sobre las disposiciones generales para el uso del fuego.

En lo que corresponde a las leyes estatales, la Constitucién Politica de los Estados contempla
el derecho a las tierras y a sus usos y costumbres de los pobladores; asimismo, contempla el
desarrollo de actividades para su desarrollo economico. En cuanto al estado de Jalisco, en el Articulo 5
incisos Ay B de la LDFS (LDFSJ 2004), menciona el uso del fuego para actividades agropecua-
rias y ganaderas. Del mismo modo, en la LDFS del estado de Campeche (LDFSC (2008), en el
articulo 35 Fraccion lll, hace mencion sobre la reglamentacion del estado para el uso del fuego
en terrenos agropecuarios. Igualmente, la LDFS del estado de Chiapas (LDFSCh 2015) mencio-
na, en el Articulo 8 Fraccion X, la regulacion de uso del fuego en terrenos agropecuarios y en el
Articulo 108 Fraccién | menciona que los propietarios, poseedores y usufructuarios de terrenos
agricolas, ganaderos, terrenos forestales y terrenos preferentemente forestales, estan obligados
a la ejecucion de trabajo de prevencién y combate de incendios.

Al igual que los estados, los municipios cuentan son su reglamento (Ley Organica Municipal)

en el que se contempla el respeto a los usos y costumbres para el desarrollo de las actividades
productivas de sus comunidades.
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En la Figura 4 se muestra el compendio de las leyes que se encuentran vigentes.

LDFS. JAL LDFS.CAM LDFS. CHIS

Constitucion Politica del Estado

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007

LGDFS LGCC CPF LGEEyPA

Articulo 27 Constitucional

Figura 4. Leyes y/o normas que regulan el uso del fuego en México (elaboracion propia).
LDFS.Jal (Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el estado de Jalisco), LDFS Cam.
(Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el estado de Campeche), LDFS Chis. (Ley
de Desarrollo Forestal Sustentable para el estado de Chiapas). LGDFS (Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable), LGCC (Ley General de Cambio Climatico), CPF (Cédigo
Penal Federal), LGEEyPA (Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente).
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BN 5. Proceso de actuacion y
comunicacion para el uso del fuego en
paisajes agropecuarios

5.1 Temporalidad

Se debe de considerar el calendario de quemas de la localidad, del municipio o, en su caso, del
estado, debido a que estas instituciones, en el &mbito de competencia de sus territorios, pueden
manejar temporadas de veda en sus demarcaciones en cuanto al uso de fuego se refiere.

Por otra parte, se recomienda que antes de quemar, se realice un pastoreo dado que este ayu-
dara a disminuir la cantidad del combustible de la unidad de quema; de este modo, durante la
quema se puede tener un comportamiento del fuego de bajo riesgo (llamas de menor tamafo y
fuego de menor intensidad, debido al menor tamafo del combustible).

5.2 Antes de la quema

5.2.1 Acciodn legal (paso uno)

De acuerdo con la NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007 se debe hacer el aviso de uso del
fuego (Anexo 1), a la autoridad municipal correspondiente (se integra el Anexo 2, Formato de
quema prescrita, a modo de conocimiento). Asimismo, se debe de informar mediante un aviso
por escrito (formato libre) a los vecinos de la unidad de quema; en dicho escrito se deben notifi-
car las acciones que se van a realizar, el dia, la hora, el lugar y el nimero de personas que estara
a cargo de la quema (Anexo 3).

5.2.2 Preparacion de lineas de control (paso dos)

Las lineas de control se deben de realizar por todo el perimetro del drea de quema y deben de
contar con los siguientes parametros:

I Limpieza hasta suelo mineral

I El ancho debe ser de dos tantos de la altura del combustible; sin embargo, para la zona
de salida del viento debe ser de tres tanto la altura del combustible. Por ejemplo, si la
altura del combustible es de 2 m, el ancho de la brecha debe ser de, al menos, 4 m.
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En la Figura 5 se muestra la funcién de una brecha corta fuego en una quema prescrita de pasti-
zal bajo arbolado de pino — encino, como se observa, tiene la doble funcién de cortar el fuego y
al mismo tiempo brindar una zona de seguridad para el personal de la quema.

Figura 5. Brecha corta fuego en una quema prescrita de pastizal bajo arbolado de pino — encino,
Villaflores, Chiapas, México.

5.2.3 Preparacion del area de quema

Con la finalidad de realizar un mejor manejo del fuego, se debe realizar el desrame o derribo y
picoteo de las especies de arboles y arbustos que no son deseables a permanecer en la pradera
(sobre todo las invasoras). Esto evitara que exista fuego de copa, lo cual puede causar la muerte
de estas y otras plantas. Asimismo, los animales se trasladan hacia areas donde no se quemarg;
tal como se muestra en la Figura 6.
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Figura 6. Traslado del hato hacia zonas seguras durante una quema prescrita en Villaflores,
Chiapas, México

5.2.4 Eleccion del(los) método(s) de quema

La eleccion de la forma o secuencia de cédmo se aplica el fuego en el terreno es una de las
actividades fundamentales que debe realizarse previo al dia del ejercicio. Existen varios mé-
todos de quema; para definir lo(s) adecuado(s) es necesario considerar los factores de la Gran
Triada y los objetivos institucionales locales y los que se persiguen en los tres estados donde
el proyecto BioPaSOS tiene presencia. Se sugieren quemas en retroceso, en fajas, por puntos,
por los flancos y/o circular (para revisar la descripcion de cada una de ellas, se recomienda re-
visar la Norma Oficial Mexicana de uso del fuego (NOM-015 SEMARNAT/SAGARPA 2007). Es
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importante mencionar que existe una gama mayor de métodos que se pueden utilizar; incluso,
puede haber combinaciones de las mismas durante una quema. A continuacion, se realiza una
descripcion muy puntual de los métodos de quema sugeridos, basada en la informacién propor-
cionada en el Curso Internacional de Preparacion para Combatientes de Incendios Forestales,
impulsado por la CONAFOR:

1.- Quema progresiva: se aplica en combustibles provenientes de desechos de aprovechamien-
to forestal acumulados en espacios abiertos. Las pilas se queman por separado, avanzando de
forma progresiva en contra del viento y la pendiente (Figura 7).

Ao kaka
Ko ko
ﬁ Y/ N % A % diy % Figura 7. Quema

progresiva (adaptado

% % % de CONAFOR (2010)).
an VN

2.- Quema en retroceso: consiste en hacer que el fuego se extienda en contra del viento o ba-
jando (contra) la pendiente (Figura 8). Para esto se construye una linea de encendido en la parte
alta y se espera a que avance hasta considerar que el efecto del viento supere el area quemada.
El fuego se propaga lentamente lo que hace que esta técnica sea segura y facil de manejar. No
se recomienda en terrenos planos sin la presencia de viento, dado que es muy lenta.

Figura 8. Quema en
retroceso (adaptado de

CONAFOR (2010))

Efecto del viento o de pendiente
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3.- Quema frontal: también denominada quema a favor, se pretende que el fuego se propague
a favor del viento en terreno plano y, en laderas de abajo hacia arriba. Primeramente, se realiza
una linea de encendido en la parte alta de la ladera o en el extremo opuesto mas lejano al efecto
del viento. Posteriormente, se inicia el encendido de lado contrario para permitir que el fuego se
propague hasta toparse o chocar con la primera; tal como se muestra en la Figura 9.

Figura 9. Quema

. . frontal (adaptado de
Efecto del viento o pendiente

CONAFOR (2010))

4.- Quema por puntos: también conocida como quema por manchones (Figura 10). Consiste en
provocar diversos puntos de ignicidon en forma simultdnea o progresiva, de tal manera que cada
uno de ellos pueda ser controlado por la propagacion de los otros puntos vecinos.

Figura 10. Quema por
puntos (adaptado de

Efecto del viento o pendiente CONAFOR (2010))
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5.- Quema por fajas: es la técnica mas versétil y consiste en establecer lineas (fajas) de encen-
dido perpendiculares a la pendiente o al viento. Se hace la primera linea de fuego en lo mas alto
de la ladera o en contra de la direccidn del viento; la segunda se hace en forma paralela a la
primera a una distancia a la cual la velocidad del viento no haga que supere a la de adelante; asi
sucesivamente hasta terminar; tal como se observa en la Figura 11).

Figura 11. Quema por
fajas (adaptado de

CONAFOR (2010))

Efecto del viento o pendiente

6.- Quema por los flancos: consiste en aplicar dos lineas de fuego simultaneas que van avan-
zando en forma paralela al efecto del viento o de la pendiente (Figura 12). Las lineas de encendido
se inician en la parte alta de la ladera o contra el viento. La mayor intensidad ocurre cuando se
juntan las fajas.

Figura 12. Quema por
flancos (adaptado de

Efecto del viento o pendiente CONAFOR (2010))
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7.- Quema circular simple: consiste en establecer una linea de encendido en todo el perimetro
del area de quema. Se recomienda en terrenos planos y sin viento. Presenta riesgos donde exis-
ten grandes acumulaciones de material combustible, por la formacién de la columna convectiva
y emision de pavesas (Figura 13).

INICIO

&
TR
°l H °
. Efecto del viento o pendiente

Figura 13. Quema
circular simple

(adaptado de
CONAFOR (2010))

8.- Quema Chevron: es una variedad de la quema por flancos y se emplea para quemar cerros o
lomerios (Figura 14). Se inicia en la cumbre del cerro y de ahi parten en forma simultanea diversas
lineas de encendido bajando por la ladera.

Figura 14. Quema
Chevron (adaptado de

Efecto de la pendiente CONAFOR (2010))
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5.3 El dia de la quema (paso tres)

Antes de realizar la ignicion, el personal debe realizar un recorrido por las lineas de control
para asegurarse de que estas se encuentran en éptimas condiciones (libres de combustibles).
Seguidamente, se deben monitorear las condiciones atmosféricas (direccion y velocidad del
viento) (Cuadro 1).

Ventana de prescripcion o de seguridad sugerida a utilizarse en una quema controlada o
prescrita

Factores meteoroldgicos:

Monitoreo cada 15 a 30
minutos

Rango deseado

Hora: ‘Hora: ‘Hora:

Temperatura maxima (°C): 30a35

Humedad relativa minima (%): 60

Velocidad del viento (km/h): 15

Direccion del viento (n, s, €, 0): NA

Dias después ultima precipitacion (dias y cantidad de lluvia en mm): 2 dias

Comportamiento del fuego previsto: Rango deseado Actual

Velocidad de propagacion (m/min o km/h): 5 m/min

Altura de llama (m): 2a3

Epoca del afio: estiaje

Fecha y hora de la quema: De acuerdo a lo
planeado

Tipo de fuego requerido: superficial

Una vez iniciada la quema, se debe de monitorear constantemente el tiempo atmosférico (di-
reccion y velocidad del viento, temperatura y humedad relativa), dado que, si alguno de sus
elementos se sale de los parametros deseados, puede ocasionar que se pierda el control de
la quema. En el caso de no contar con aparatos para el monitoreo del viento, se puede usar la
escala de Beaufort, la cual se presenta en el Cuadro 2, donde se detallan los fendmenos que se
presentan en la vegetacion de acuerdo a las diferentes velocidades del viento. En la Figura 15 se
observa la quema en fajas y al fondo personal de monitoreo.
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Figura 15. Quema de potrero en fajas en Villaflores, Chiapas, México. Se puede apreciar, al
fondo, personal que cumple con labores de monitoreo

W Escala de Beaufort (adaptado de USAID, 2006)

Velocidad ‘ Caracteristicas en la vegetacion

0a5kmh Viento muy leve. Columna de humo asciende verticalmente. Hierbas y pastos se mueven suavemente.

6a11kmh Viento leve. El viento se siente en la cara. Se mueven las hojas de los arboles. Arboles pequefios se
mecen suavemente.

12a 19 km/h Brisa suave. Arboles chicos se mecen notablemente. Las banderas ondulan.

20 a 29 km/h Brisa suave. Arboles chicos se mecen notablemente. Las banderas ondulan.

30 a 39 km/h El viento es impertinente. Las hojas se caen de los arboles. Es molesto andar contra el viento.

40 a 50 km/h Viento fuerte. Ramas de &rboles se dafian. Es molesto andar contra el viento.

51 a61km/h Ventarron moderado. Hay algo de dafio a ramas de arboles. El viento acuesta hierbas y pastos. Es dificil

caminar un trecho corto contra el viento.

>62 km/h Ventarrén fuerte. Arboles se dafian. El viento acuesta hierbas y pastos. Es muy dificil caminar un trecho
corto contra el viento.

Inmediatamente terminada la quema, se debe realizar un recorrido por todo el perimetro de la
unidad de quema para asegurar que el fuego no se haya salido del area y pueda ocasionar un
incendio. Ademas, se debe liquidar por completo el fuego hasta dejar libre de llamas y brazas
toda el area de quema, como proceso de liquidacion del fuego utilizado.
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5.4 Después de la quema (paso cuatro)

Se debe realizar la evaluacion de la quema para determinar el cumplimiento de los objetivos para
los que se realizé dicha accion.

En el Anexo 4 se presenta un flujograma con todos estos pasos, como un ejercicio mas ilustrativo
y simplificado del proceso.
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BN 6. Consideraciones

Es importante tomar en consideracién que el uso del fuego debe ser una alternativa al manejo
del potrero, quizas la Ultima, y que debe de utilizarse bajo objetivos y metas claras por parte
del ganadero, con el fin de no contribuir a aumentar los riesgos de generar incendios forestales.

En caso de ser posible, solicitar el apoyo de especialistas (dependencias y/u ONG) en el tema
para el uso del fuego o participar en eventos de capacitacion para obtener mas informacion.

Ademas, cuando se haga uso del fuego, se deben seguir las pautas marcadas en el presente
manual, desde la preparacion del potrero, aviso a vecinos y autoridades, ejecucion del fuego
y evaluacién posquema. Ademas, se debe de realizar en la época y horario correcto, con las
condiciones climaticas favorables y con el personal suficiente. Todo ello contribuira al escena-
rio minimo de seguridad para el uso del fuego en el potrero.

Considerar los factores meteoroldgicos que se presentan en la ventana de prescripcion o de
seguridad antes de realizar la quema. Evitar quemar bajo condiciones extremas de temperatura
y réfagas de viento altas. Lo ideal es contar con instrumentos especializados, pero en caso de
no tenerlos, se debe aprovechar la experiencia local sobre las condiciones meteoroldgicas y/o
hacer uso de herramientas empiricas existentes (escala de Beaufort, Cuadro 2).

Es importante recordar que cuando se usa el fuego, las condiciones topogréficas y, sobre todo,
las climaticas son muy variables; por lo tanto, se debe de tener en consideracién que puede
haber una combinacién de métodos de quemas.

Antes de dar por concluida la actividad, es necesario realizar un recorrido por todo el perimetro
del terreno donde se utilizé el fuego para cerciorase de que no existan llamas, troncos ardiendo
u otras posibles vias de escape, asi como realizar actividades de liquidacion en una franja de,
por lo menos, 15 metros hacia dentro por el contorno del terreno.

En caso de que la quema se salga de control, se debe alertar a las autoridades, tanto ejidales
como municipales; mientras tanto, el equipo y personal destinado para la quema debe de for-
mar parte del primer ataque. Existen nimeros de teléfono sin costo, a nivel local y nacional,
para realizar el reporte.

Si las condiciones permiten llevar a cabo la actividad de manera satisfactoria, al concluir se
debe dar aviso a las autoridades ejidales y/o municipales correspondientes, informando sobre el
cumplimiento y cierre de la actividad, asi como de las condiciones en las que queda el sitio inter-
venido. Esto es importante recalcarlo pues se debe de tener la certidumbre de que el fuego esta
totalmente extinto y no se reactivara posteriormente y llegando a provocar un incendio forestal.
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B 8. Glosario

Combustible. Cualquier sustancia sélida, liquida o gaseosa que se pueda quemar en presencia
de oxigeno y a una determinada temperatura (Gandarillas 2016).

Combustion. Reaccién quimica que surge de un proceso al combinar combustibles, oxigeno y
una temperatura de ignicion. La reaccion modifica la composicién del material, consume el oxi-
geno y genera altas temperaturas, que encienden nuevos materiales (DOF 2009).

Fuego. Reaccién quimica (combustion) de caracter exotérmico, esto es, con emision o despren-
dimiento de calor y con llama, pero que tiene la peculiaridad de ser controlado por el ser humano
(Rodriguez 2015).

Ignicion. Efecto de iniciar la combustiéon en un cuerpo (DOF 2009).

Incendio. Es cuando el fuego no es deseado y es incontrolado tanto en el espacio como en el
tiempo (Rodriguez 2015).

Manejo del fuego. Es una herramienta que se puede utilizar para controlar la estructura y com-
posicion de la vegetacion y los materiales combustibles como parte de la silvicultura, el manejo
del habitat, el manejo de agostaderos o la agricultura (Jardel 2009)

Modelo ecoldgico. Son simplificaciones de la realidad que estan disefiadas para analizar algu-
nos aspectos del sistema real que tratan de emular (Blanco 2013).

Quema agropecuaria. Es la aplicacion del fuego en areas forestales o agropecuarias mediante
la utilizacién empirica de las caracteristicas del combustible, de la topografia y de las condi-
ciones meteoroldgicas, traducidas en estimacion practica del comportamiento del fuego. Se
ejecuta con la utilizacién de equipo para conducir y regular su magnitud (DOF 2009)

Quema prescrita. Es aplicacion controlada del fuego a combustibles forestales en su estado
natural o modificado, bajo condiciones ambientales especificas que llevan a confinar el fuego
en un area predeterminada y al mismo tiempo, producir una intensidad calérica y velocidad de
propagacion requeridas para cumplir objetivos planeados de manejo de recursos naturales (DOF
2009).

Régimen del fuego. Se refiere al patron de eventos repetidos de fuego, observado a través del
tiempo, en una unidad del paisaje (Jardel et al. 2009)
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B 9. Anexos

Anexo 1. Aviso de uso del fuego

AVISO SOBRE USO DE FUEGO EN LOS TERRENOS FORESTALES Y EN LOS
TERRENOS DE USO AGROPECUARIO NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007

I. Datos Generales del Usuario

a) Nombre, denominacién o razén social del titular del predio o titulares del predio o
conjunto de predios:

b) Nombre:

c) Domicilio:

d) Copia de una identificacion oficial del solicitante que realizara la quema:

Il. Datos Generales del Predio

a) Nombre del predio:

b) Tipo de tenencia:

Pequena Propiedad ( ) Ejidal ( ) Comunal () Federal ( )
Estatal ( ) Municipal ( )

c) Ubicacion del terreno donde se hara la quema:

Paraje: Seccion Municipal: (En su caso)

Delegacion Municipal (En su caso)

Distrito Municipal: (En su caso)

Municipio: Entidad Federativa:

Delegacion Politica: (En su caso)
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c) Tipo de terreno donde se realiza la quema:

Terreno forestal () De aptitud preferentemente forestal ( )
Temporalmente forestal () Colindantes y/o adyacentes ()
Terreno de uso agricola () Terreno de uso ganadero ()

d) Superficie a quemar (ha o km):

lll. Informacién General para el Uso del Fuego

e) Método de Quema a utilizar:

Método de Quema Controlada ()

Método de Quema Prescrita ()

b) Propésito u Objetivo de la Quema:

En Agropecuarios:

Eliminacion de residuos de cosechas anteriores ()
Rebrote de pastos de cultivo ()
Facilitar labores de cosecha (cafa de azucar) ()
Control de plagas y parasitos ()
Eliminacion de arbustos y herbaceas que compiten con pasto ()
Eliminacion de vegetacion previo a las actividades de siembra ()
Control de maleza o malas hierbas ()

Con fines diversos:

Produccion de carbon vegetal ()
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Investigacion ()
Capacitacion y entrenamiento ()
Con Fines de Manejo y Proteccion Forestal o Fines Ambientales:
1. Con fines preventivos de forestales

Reduccion de cargas de combustibles para incendios evitar incendios
forestales Catastroficos ()

Apertura de lineas negras y quemas de ensanche ()
2. Con fines de manejo forestal:

Preparacion de sitios para la regeneracion ()

Controlar la sucesion vegetal para promover la restauracion de ecosistemas

Invadidos por especies no deseables ()
Control de plagas y enfermedades ()
Manejo de pastizales en zonas boscosas ()
Manejo ecoldgico de praderas naturales (pastos nativos) ()

3. Con fines de mejoramiento del entorno o del ambiente:

Mejora de la regeneracion y tratamiento de especies deseables adaptadas al fuego

Mejorar el acceso a las areas boscosas ()
Mejora de la vegetacion con fines recreativos o turisticos ()
Mejorar el habitat de la fauna silvestre ()
Mejorar o cambiar la belleza escénica ()

4. Otros: ()
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Especificar:

c) Fecha en que se realizara la quema:

Hora de inicio de la quema:

Hora de terminacion de la quema:

d) Numero de personas que participaran en la quema:

e) Técnica de Encendido de la Quema o Técnica de Ignicion:

Quema en retroceso. () Quema por fajas en retroceso ()
Quema por fajas a favor () Quema por los flancos ()
Quema por puntos ()

Quema circular con encendido central ()

Quema Chevrén o Encendido a Cuatro Vientos ()

Lugar:

Fecha de la Solicitud:

Nombre y Firma
(solicitante)
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Anexo 2. Formato para el método de quema prescrita
FORMATO PARA EL METODO DE QUEMA PRESCRITA

1. Localizacion del area de quema

Estado: Municipio:

Localidad: predio:

Superficie a quemar (hA).

2. Descripcion del area

Topografia:

Relieve:

Plano ( ) Inclinado () Ondulado () Quebrado () Escarpado ( )
Pendiente: %

Exposicion: Norte () Este ( ) Sur( ) Oeste ()

Elevaciéon (m.s.n.m.): Tipo de suelo:

Peligro de Erosion: Alto Moderado Bajo

Combustibles:

Tipo de vegetacion: (asociacion de especies)
Vegetacion arborea dominante

Especies:

Densidad (individuos/ha.):

Altura promedio (m):.

Diametro (cm): (clase mas frecuente)

Combustibles superficiales (descripcion):

Cantidad (Ton/ha):

Clasificacion por tiempo de retardacion (%):

Sotobosque

Especies:
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Cobertura (%):
Altura (cm):
Densidad (tallos/ ha.):
Carga (kg/ ha o ton/ha):
Capa organica del suelo
Profundidad (cm):
Carga (Ton/ha):
Cobertura (%):

3. Propositos de la quema

En agricultura y ganaderia:
* Eliminacion de residuos de cosechas anteriores
* Rebrote de pasto cultivado
*  Facilitar labores de cosecha (cafia de azucar)
e Control de plagas y parasitos
e Eliminacién de arbustos y herbaceas que compiten con pastos
e Eliminacién de vegetacion previo a las actividades de siembra

e Control de maleza o malas hierbas

—_~ A~~~ o~~~
—_— — ~— ~— ~— ~— ~—

Con fines diversos:
e Limpieza de derechos de via

e Limpieza de terrenos urbanos y suburbanos

()
()
e Produccién de carbon vegetal ()
* Investigacion ()

()

e Capacitacion y entrenamiento
Con fines de manejo y proteccién forestal o fines ambientales:

5. Con fines preventivos de incendios forestales
* Reduccion de cargas de combustibles para evitar incendios forestales catastroficos ()

e Apertura de lineas negras y quemas de ensanche ()

6. Con fines de manejo forestal:
*  Preparacion de sitios para la regeneracion ()

*  Controlar la sucesion vegetal para promover la restauracion de ecosistemas invadidos
por especies no deseables

*  Control de plagas y enfermedades
* Manejo de pastizales en zonas boscosas

* Manejo ecoldgico de praderas naturales (Pastos nativos)
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7. Con fines de mejoramiento del entorno o del ambiente:
*  Mejora de la regeneracion y tratamiento de especies deseables adaptadas al fuego
*  Mejorar el acceso a las areas boscosas
*  Mejora de la vegetacion con fines recreativos o turisticos

*  Mejorar el habitat de la fauna silvestre

—_~ o~ o~~~
~—~ ~— ~— ~— ~—

e Mejorar o cambiar la belleza escénica
8. Otfros:

Especificar:

4. Objetivo(s) especifico(s) de la quema:

5. Prescripcion

Factores meteorolégicos:

Rango deseado Prediccion Actual
Temperatura maxima (°C): De a De a
Humedad Relativa Minima (%): De a De a
Velocidad del viento (Km/hr): De a_ De a
Direccion del viento (N, S, E, O): De a De a
Humedad del combustible fino (%): De a De a
Dias después Ultima precipitacion (dias y cantidad de lluvia en | De a__ De a
mm.): De a_ De a
Comportamiento del fuego previsto:

Rango deseado Prediccion Actual
Velocidad de propagacion (m/min o Km/hr): De a De a
Altura de llama (m.): De a De a
Epoca del afio: Fecha de quema:

Hora de la quema: o

Tipo de fuego requerido:

Método de encendido o técnica de ignicion:
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6. Informacioén logistica:

Preparacion del sitio o unidad de quema:
Lineas de control (Km. o m.) Externos Internos
Construidos a mano:
Con tractor o maquinaria pesada:
Construidos con fuego:
Barreras naturales o artificiales existentes (descripcion y
ubicacion):

Otras actividades de preparacion del sitio:
Extraccion (%) Remacion (%) Distribucion (%) Picado (%) Apilamiento de combustibles (%)

Recursos requeridos para la quema:

Experiencia del personal en quemas prescritas y en combate de incendios forestales:
Grupo de trabajo Jefe de quema Jefe de ignicion Jefe de control Jefe de liquidacion

NUmero de quemas o incendios

forestales:

Afios de experiencia:

Cursos aprobados:

recursos requeridos Preparacion Ignicién Control Liquidacion

Personal (no. Elementos):

Equipos y herramientas (no.):

Prendas de proteccion personal (No.):




Materiales € insumos
(Enlistar):

Centros médicos y hospitalarios:

Nombre Domicilio Teléfonos Nombre del Observaciones
responsable
Recursos en espera para refuerzo en caso de escape de la quema:
Nombre del contacto o autoridad | Domicilio o Teléfonos Tipo de Observaciones
ubicacion recurso




7. Evaluacion de la quema:
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Evaluacion inmediata

Evaluacion posterior

¢ Existi6 algiin escape de la quema?

Nombre del evaluador:

NUmero de escapes:

Fecha de la evaluacion:

Superficie (ha):

Dafios de Insectos o enfermedades:

Se cumplieron los objetivos previstos?:

Mortalidad de arboles o de otra
vegetacion deseable:

Existieron problemas con el humo?:

% de sotobosque muerto:

Superficie con decoloracién de la copa de
los arboles (%):

Capa de humus restante, suelo
mineral expuesto, y movimiento de
suelo (deslaves o erosion):

Consumo de la copa de los arboles:

Muestra de vigor de los brotes de la
vegetacion no deseada.

¢ Se registro publicidad adversa a la que-
ma o reclamos por la poblacion?

Recuperacion de las plantulas de
renuevo.

¢ Funciond bien la forma de encendido o
técnica de ignicion?:

Expresiones publicas en pro o en
contra de las quemas prescritas
Otros efectos adversos:

Observaciones:

Observaciones:

similares:

Recomendaciones para futuras quemas en condiciones

Recomendaciones para futuras quemas en

condiciones similares:

8. Personal responsable

Formato elaborado por

Quema prescrita
aprobada por

Quema realizada por

Nombre:

Firma:

Quema evaluada por
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Anexo 3.- Formato libre de aviso a vecinos

Lugar y fecha
Asunto: Aviso de quema en terreno

C. PRESENTE

Estimado vecino:

Por este conducto le informo que su servidor, el C. , duefio/poseedor de la
parcela , colindante con la suya, hara uso del fuego en dicha parcela para

, esto el dia del mes de del
afio , a partir de las horas y hasta las horas, aproximadamente.

Para esta actividad, me haré acompafar de ___ personas que apoyaran dicho proceso, no
esta por demas indicarle que tanto las autoridades ejidales y municipales ya ha sido notifica-
das de esta actividad.

Le solicito su presencia o la de un representante para que pueda verificar el uso adecuado del
fuego en mi parcela.

Sin mas por el momento, me despido de usted, enviandole un cordial saludo

ATENTAMENTE

C. (nombre y firma)
Duefio/poseedor de la parcela
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Anexo 4. Flujograma de quema controlada

Solicitud de quema

Seleccidn del sitio de ‘ Preparacién del
guema sitio de quema Llenado de Anexo 1.

Entrega de aviso

Verificacién de de uso de fuego a
autoridad autoridad
municipal

Autorizacion
de permiso

— =

Subsanar las [ Avisar a vecinos ]

recomendaciones
Ejecucion de
guema

[ Ejecucion de quema ]

Fin de la quema

1. Elaboracion de Anexo 1 Aviso de uso del fuego Fuente: Elaboracion propia
2. Monitoreo de condiciones atmosféricas
3. Verificar que todo quede apagado, evaluacion de la quema

4. Aviso a autoridades y vecinos
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Anexo 5.- Experiencia de BIOMASA, AC en el tema de manejo
del fuego y quemas prescritas

Desde su fundacién en el afio 2007, BIOMASA, AC se ha enfocado hacia las actividades de proteccion de
los recursos naturales, pero en los Ultimos afios ha diversificado sus acciones han incursionar en temas de
Reduccién de Emisiones por Degradacion y Deforestacion (REDD), monitoreo de biodiversidad, manejo de
acahuales, organizacion y planificacién comunitaria, entre otras.

Sus principales trabajos, hasta el momento, son la elaboracion de los Programas de Manejo Integral del
Fuego de la Reserva de la Bidsfera de Janos (financiado por PNUD); de las Areas de Proteccion de los
Recursos Naturales (APRN) “La Frailescana” y “Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa”, de los Parques Na-
cionales “Cafién del Sumidero” y “Pico de Orizaba; y de la Zona de Proteccion Forestal “Villa de Allende”;
Diagnostico de Cargas de Combustibles Forestales en la Reserva de la Biosfera “Pantanos de Centla” y
“Volcan Tacand”; el “Diagnéstico de capacidades en materia de Manejo del Fuego en las Areas Naturales
Protegidas de la zona central de la Sierra Madre Oriental” financiado por la Cooperacién Alemana al Desar-
rollo (GIZ), en donde se trabajé con 5 ANP’S de los estados de San Luis Potosi, Querétaro, Hidalgo, Puebla y
Veracruz; el Sistema Municipal de Informacién de Incendios Forestales del Municipio de Villaflores, Chiapas;
Restauracién de areas degradadas en las ANP’S de “La Frailescana” y “La Sepultura”; Apoyo técnico en las
emergencias de los municipios de Villaflores 2005 (Inundaciones por Huracan Stan), Villa Corzo 2008 y 2009
(Incendios forestales), Cintalapa, 2008, 2009 y 2012 (Incendios forestales) y La Concordia (2017), todos en
Chiapas; Elaboracion de la estrategia de Manejo Integral del Fuego y Riesgos Hidrometeoroldgicos en zonas
criticas del estado de Chiapas para el Programa de Manejo de Riesgos de Desastres del PNUD; Elaboracion
y ejecucion del Programa de Proteccion Civil de Villaflores, Chiapas de los afios 2011 y 2012; Elaboracion de
la “Estrategia de Manejo del Fuego del Estado de México” en coordinacién con PROBOSQUE y el Programa
Municipal de Manejo del Fuego de Villaflores, Chiapas; asi como el fortalecimiento institucional y desarrollo
de capacidades en diversas ANP'S y Estados (Chiapas, Veracruz, Michoacan, Querétaro, Campeche, Yu-
catan y Ciudad de México); la asistencia técnica en el “Mapeo Analitico de la Problematica de Manejo del
Fuego en la Selva Maya” (CATIE, 2009); en la serie técnica de “Adaptacion al Cambio Climatico en Areas
Protegidas de la Selva Zoque, Sierra Madre y Costa de Chiapas” (CONANP, TNC y FMCN, 2011); Partici-
pacion con el Equipo Estatal y Nacional de Manejo de Incidentes, en la aplicacion del Sistema de Mando de
Incidentes (SMI) en las emergencias por incendios forestales en el estado de Chiapas, durante los periodos
criticos de los afios 2012 al 2018; asi mismo, se desarrollaron los proyectos “Implementacion de estrategias
y actividades de manejo de recursos naturales en el municipio de Villaflores, Chiapas, para la adaptacion y
mitigacion de los efectos del cambio climatico”, el cual es financiado por la Alianza México REDD+, y “Desar-
rollo de Acciones Integrales para Transitar de la Supresion Tradicional hacia el Manejo del Fuego Adecuado,
en el Municipio de Villaflores y la Reserva de la Biosfera La Sepultura” financiado por el Fondo Mexicano para
la Conservacion de la Naturaleza.

Dentro de su equipo de trabajo se encuentran profesionistas con Licenciaturas en Ingenieros Agronomos
en Produccion Animal, Produccion Vegetal y especialista en Hortalizas, Guarda Técnico Forestal, Ingeniero
Forestal e Ingeniero en Energias Renovables, asi como Maestros en Ciencias en Produccion Agropecuaria
Tropical. Actualmente, BIOMASA, A.C. agrupa a especialistas técnicos en la atencién de emergencias, pla-
neacion estratégica, organizaciéon comunitaria, geomatica, desarrollo de capacidades, quemas prescritas
y restauracion de areas afectadas, monitoreo de biodiversidad, todo ello relacionado con el manejo de los
ecosistemas, ademas de alternativas productivas y planeacion estratégica.
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CATIEC

Solutions for environment and development
Soluciones para el ambiente y desarrollo

CATIE (Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza) es un centro
regional dedicado a la investigacion y la
ensefanza de posgrado en agricultura, manejo,
conservacion y uso sostenible de los recursos
naturales. Sus miembros son Belice, Bolivia,
Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Republica Dominicana, Venezuela y
el Instituto Interamericano de Cooperacion para
la Agricultura (IICA).

Sede Central, CATIE
Cartago, Turrialba, 30501
Costa Rica
comunica@catie.ac.cr
Tel. + (506) 2558-2000
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